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Wichtiger Hinweis 

Das im Folgenden beschriebene Instrument 1st ein elektrisches Gerat und darf als seiches nur von 
geschultem Personal bedient warden. Wartung und Reparatur durfen ebenfalls nur von Fachleuten 
vorgenommen warden. 

Bel Korrespondenz bezugllch dieses Instrumentes bitte die Typennummer und die Seriennummer auf dem 
Typenschild angeben. 
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Allgemeine Hinweise 

Nach dem Auspacken sollte das Gerat auf mechanische 
Beschadigungen und lose Teile im Innern uberpruft wer- 
den. Falls ein Transportschaden vorliegt, 1st sofort der Lie- 
ferant zu informieren. Das Gerat darf dann nicht in Betrieb 
gesetzt warden. 

Sicherheit 

Dieses Gerat ist gemaS VDE 0411 Teil 1, Sicherheitsbe- 
stimmungen fur elektrische MeR-, Steuer-, Regel- und 
Laborgerate. gebaut und gepruft und hat das Werk in sicher- 
heitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen. Es ent- 
spricht damit auch den Bestimmungen der europaischen 
Norm EN 61010-1 bzw. der internationalen Norm lEC 1010- 
1 . Den Bestimmungen der Schutzkiasse entsprechend sind 
alle Gehause- und Chassisteile mit dem Netzschutzleiter ver- 
bunden. HAMEG Gerate dCirfen nur an vorschriftsmaSigen 
Schutzkontaktsteckdosen betrieben warden. 

Das Auftrennen der Schutzkontaktverbindung inner- 
halb Oder auRerhalb der Einheit ist unzulassig. 

Wenn anzunehmen ist, daS ein gefahrloser Betrieb nicht 
mehr moglich ist, so ist das Gerat auBer Betrieb zu setzen 
und gegen unabsichtlichen Betrieb zu sichern. Diese An- 
nahme ist berechtigt, 

- wenn das Gerat sichtbare Beschadigungen aufweist, 

- wenn das Gerat lose Teile enthalt, 

- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet, 

- nach langerer Lagerung unter ungiinstigen Verhalt- 
nissen (z.B. im Freien Oder in feuchten Raumen). 

Beim Offnen oder SchlieRen des Gehauses muR das 
Gerat von alien Spannungsquellen getrennt sein. Wenn 
danach eine Messung Oder ein Abgleich am geoffneten Ge- 
rat unter Spannung unvermeidlich ist, so darf dies nur 
durch eine Fachkraft geschehen, die mit den damit verbun- 
denen Gefahren vertraut ist. 

Verwendete Symbole auf dem Gerat 

/j\ Achtung - Bedienungsanleitung beachten 

A\ Vorsicht Hochspannung 

/4j ErdanschluB 

Die extern angelegte Spannung an Ein- und Ausgan- 
gen darf max. 42V gegen Erde betragen. 

Garantie 

Jedes Gerat durchlauft vor dem Verlassen der Produktion ei- 
nen Qualitatstest mit etwa 24stundigem „Burn In". Im inter- 
mittierenden Betrieb wird dabei fast jeder Fruhausfall erkannt. 
Dennoch ist es moglich, dalS ein Bauteil erst nach langerem 
Betrieb ausfallt. Daher wird auf alle HAMEG-Produkte eine 
Funktionsgarantie von 2 Jahren gewahrt. Voraussetzung ist, 
dais im Gerat keine Veranderungen vorgenommen wurden. 
Fur Versendungen per Post, Bahn oder Spedition wird emp- 
fohlen, die Originalverpackung aufzubewahren. Transport- 
schaden sind vom Garantieanspruch ausgeschlossen. 

Bei Beanstandungen sollte man am Gehause des Gerates 
einen Zettel mit dem stichwortartig beschriebenen Fehler 



anbringen. Wenn auf diesem auch der Name bzw. die Tele- 
fonnummer des Absenders steht, dient dies der beschleu- 
nigten Abwicklung. 

Servicehinweise und Wartung 

Verschiedene wichtige Eigenschaften der MelSgerate soil- 
ten in gewissen Zeitabstanden genau uberpruft werden. 
Dazu dienen die im Funktionstest und Abgleichplan des 
Manuals gegebenen Hinweise. 

Lost man die Schrauben am Gehause-Ruckdeekel, kann 
der Gehausemantel nach hinten abgezogen werden. 

Beim spateren SchlielSen des Gerates ist darauf zu achten, 
dais sich der Gehausemantel an alien Seiten richtig unter 
den Rand des Front- und Ruckdeckels schiebt. 

Betriebsbedingungen 

Derzulassige Umgebungstemperaturbereich wahrend des 
Betriebes reicht von +10®C...+40°C. Wahrend der Lage- 
rung Oder des Transports darf die Temperatur zwischen 
-40°C und +70“C betragen. Hat sich wahrend des Trans- 
ports Oder der Lagerung Kondenswasser gebildet, mulS das 
Gerat ca. 2 Stunden akkiimatisiert werden, bevor es in Be- 
trieb genommen wird. Die Gerate sind zum Gebrauch in 
sauberen, trockenen Raumen bestimmt. Sie durfen nicht 
bei besonders grolSem Staub- bzw. Feuchtigkeitsgehalt der 
Luft, bei Explosionsgefahr sowie bei aggressiver chemi- 
scher Einwirkung betrieben werden. Die Betriebslage ist 
beliebig. Eine ausreichende Luftzirkulation (Konvektions- 
kuhlung) ist jedoch zu gewahrleisten. Bei Dauerbetrieb ist 
folglich eine horizontale oder schrage Betriebslage 
(Aufstellbugel) zu bevorzugen. Die Liiftungslocher durfen 
nicht abgedeckt sein. 

inbetriebnahme 

Dieses HAMEG MelSgerat ist fur den AnschlulS an das 
Wechselspannungsnetz 220V/110V, 50Hz eingerichtet. 
Spannungs- und Frequenzanderungen von ±10% sind zu- 
lassig. Fur den NetzanschlulS befindet sich auf der Ruck- 
seite des Gerates ein KaItgeratesteckeranschluS mit Schutz- 
kontakt nach DIN. Die Verbindung zwischen Schutzleiter- 
anschlulS und dem Netz-Schutzleiter ist vor jeglichen ande- 
ren Verbindungen herzustellen. (Netzstecker also zuerst 
anschlielSen.) 

Vor AnschluB an das Netz ist zu prufen, ob das Gerat auf 
die ortliche Netzspannung eingestellt ist. Falls notwendig 
ist die Einstellung, mit Hilfe des Netzspannungswahlers auf 
der Gerateruckseite, zu andern. 

Das Gerat ist durch zwei Primarsicherungen geschiitzt. Die 
Primarsicherungen mussen gewechselt werden, sobald 
die Netzspannungseinstellung geandert wird. 

Fur den Betrieb mit 220V /110V ist eine trage Sicherung 
zu verwenden. Bevor die Sicherungen gewechselt werden, 
ist das Netzkabel zu entfernen. Es durfen nur Netz- 
sicherungen des gleichen Typs verwendet werden. 



Anderungen vorbehalten 





systemgerAte 

FUNKTIOIMSGENERATOR HM8130 



Aufgrund seiner umfangreichen Ausstattung eignet sich 
der Funktionsgenerator HM8130 vor allem als universel- 
le Signalquelle fur den Labor- und Servicebetrieb. Au- 
Eer den 5 fest integrierten Signalarten kann er mit Hilfe 
der Arbitrary-Funktion auch "selbstkonstruierte" Signa- 
le generieren. Hierfur steht ein Speicher mit je 1024 
Punkten in horizontaler und vertikaler Richtung zur Ver- 
fugung. Die Eingabe kann uber eine externe Tastatur 
Oder den IEEE-488-Bus erfolgen. Beide sind optionell er- 
haltlich. Die Daten der Arbitrary-Signalform bleiben so lan- 
ge erhalten, bis eine Neuprogrammierung erfoigt. 

Ein weiteres Feature des HM8130 ist der eingebaute 
Wobbelgenerator. Mit seiner in 2 Bereichen verander- 
baren Frequenz und der Start-/Stop-Einstellung ist dieser 
sehr universell einsetzbar. 

Der Frequenzbereich fur Sinus- und Rechtecksignale be- 
tragt lOmHz bis 10MHz. Die Bereiche der anderen Si- 
gnalarten sind aufgrund ihrer digitalen Generierung mehr 
Oder weniger eingeschrankt. Alle Frequenzen warden mit 
Hilfe eines Sstelligen Sieben-Segment-Displays ange- 
zeigt, das max. lOmHz auflosen kann. Die hochste ent- 



nehmbare Ausgangsspannung betragt fur alle Signal-ar- 
ten im Leerlauf 20 u. mit 50ft-AbschluS lOV^. Ange- 
zeigt wird sie mit einem 2%stelligen LED-Display. Der Si- 
gnalausgang ist kurzschluBfest und auch gegen max. 
±15V Fremdspannung geschutzt. Unabhangig von 
Signalform u. Spannung ist der DC-Offset bis max. ±7,5V 
einstellbar. 

Trotz seiner Funktionsvielfalt ist der HM8130 doch sehr 
einfach zu bedienen. Alle veranderbaren Parameter les- 
sen sich schnell und prazise mit dem zentralen 
Drehgeber einstellen. Das ubersichtlich angeordnete 
Display und die klare Gliederung der Frontplatte erlauben, 
daS man bereits mit einem Blick uber den Geratestatus 
und alle wichtigen Parameter “im Bilde' ist. 

Fur die tagliche MeSpraxis ist der HM8130 ein vielseiti- 
ges Hilfsgerat. Mit einem IEEE-488 oder RS 232C Inter- 
face ist er auch in automatisierten MeBsystemen 
einsetzbar. Daruber hinaus konnen von HAMEG- 
Oszilloskopen gespeicherte Daten ubernommen und mit 
Hilfe der Arbitrary-Funktion beliebig oft ausgegeben war- 
den. 



Technische Daten HM8130 

(Ref. Temp.: 23°C ± 2°C) 



Frequenz 

Bereich: lOmHz bis lOMHz 

Aufidsung: 5 Digit, max. lOmHz 

Anzeige: Sstellig; LED 

Genauigkeit: ±(1 Digit + 5mHz) 

Einsteltung: ferngesteuert oder manuell 

uber Frontplatte od. ext. Tastatur 
Temperaturkoeff.: 0,5ppm/°C 



Alterung: 
Signalformen 
Sinus 

Frequenzbereich: 

Amplitude: 

Klirrfaktor: 



Rechteck 

Frequenzbereich: 

Amplitude: 

Anstiegs'/Abfallzeit: 

Uberschwingen: 

Symmetrie: 



2ppm/Jahr 



lOmHz bis lOMHz 
0-20V3^ (Leerlauf) 
<0.5% (bis 500kHz) 
<1% (500kHz-3MHz) 
<3% (3MHz-10MHz) 

lOmHz bis 10MHz 
0-20V,, (Leerlauf) 
<10ns 

<5% (U^^3 ^200mV) 
50% ±(5%+10ns) 



impuls 

Frequenzbereich: lOmHz bis 5MHz; 

Amplitude: 0...+10V bzw. 0...-10V 

Anstiegs-/Abfallzeit: <10ns 
Impulsbreite: 100ns bis 80s 

Tastverhaltnis: max. 80% 



Sagezahn 

Frequenzbereich: 

Amplitude: 

Linearitat: 



lOmHz bis 10kHz; 
O-2OV33 (Leerlauf) 
besser als 1 % 



Dreieck 

Frequenzbereich: 

Amplitude: 

Linearitat: 



lOmHz bis 100kHz 
O-2OV33 (Leerlauf) 
besser als 1 % 



Arbitrary 

Frequenzbereich: lOmHz bis 100kHz; 

Amplitude: max. 20V^ (Leerlauf) 

Abtastrate: 10MHz 

Aufidsung: X: 1 024; Y: 1 024 (je 1 0bit) 

Eingange: 

GATE/TRIGGER: (BNC-Buchse) 

Impedanz: 5ldill100pF; geschutzt bis ±30V 
LEVEL CONTROL: (AM; BNC-Buchse) 
Impedanz: lOkO; geschutzt bis ±30V 

Ausgange 

Signalausgang: (BNC-Buchse) 

kurzschluBfest; Fremdspannung max. ±15V 
Impedanz: 50Q 

Ausgangsspannung: 2,1 -20V^^ (Leerlauf) 

0.21 - 2,0V^ (Leerlauf) 

20 -200mV^3 (Leerlauf) 
Aufidsung: lOOmV 

lOmV 
ImV 

Einstellgenauigkeit: ±2% (2,1 -20V) 

(1kHz) ±3%(0,21-2V) 

±4% (20-200mV) 

fur Puls u. Rechteck zusatzlich 3% 
Frequenzgang: ±0,2dB (< 100kHz) 

±0,5dB (100kHz -2MHz) 
+0,5dB/-3dB (2MHz- 10MHz) 
Offsetfehler: ±50mV (Bereich 3) 

Anzeige: 2Yi Stellen (LED) 

Elnstellung: ferngesteuert oder manuell uber 
Frontplatte, ext. Tastatur oder Level Control 

DC-Offset: 

Ausgangsspannung: -7.5...+7.5V (Leerl.) 

-0,75...+0,75V (Leerl.) 
-75...+75mV (Leerl.) 



Triggerausgang: (BNC-Buchse) 

Pegel: 5VATL 

Sagezahn: 0 bis 5V (Wobbelausgang) 
Ausgangsimpedanz: IkO 

Sweep (intern) 

Interne Wobbelung: alle Signalformen 
2 Bereiche: 1 0mHz - 550kHz / 450kHz - 1 0MHz 

Wahl der Anfangs- und Endfrequenz 
Wobbelzeit: linear von 20ms bis 1 00s 

kontinuierlich oder getriggert 
(ext. Signal, Tastatur, Interface) 

Amplituden-Modulation: 

Modulation uber externes Signal 
Modulationsgrad: 0 bis 100% 

Bandbreite: DC - 20kHz (-3dB) 

Gate (asynchron) 

Modulation ein/aus uber externes TTL-SIgnal 
Verzdgerungszeit: < 150ns 
Eingangssignal: TTL 

Triggerfunktion (synchron) 

Frequenzbereich: <500kHz 

Burst-Betrleb uber ext. Triggereingang od. Interface 

Verschiedenes 

1 Speicher fur letzte Gerate-Einstellung sowie 
1 Spelchermatrix 1024x1024 fur 1 Arbitray Signal 
Externes Keyboard (Option HO830) 
zur Eingabe der Parameter und der Arb.-Funktion 
RS 232-Schnittstelle (Option H089) 
lEEE-Systembetrieb (Option H088) 
Abmessungen: 285x85x365mm (BxHxT) 
Gewicht: ca. 5kg 
Leistungsaufnahme: ca. 40VA 
Umgebungstemperatur: -1 0®C bis +40®C 
Feuchtigkeit: 10%-90% ohne Kondensation 
Versorgungsspannungen: 115/230V 
±15%; 50/60HZ 

Sicherheit: Klasse I, nach VDE411 Teil 1 und la 



Empfehienswertes Zubehon 

HZ33, HZ34: 500 MeSkabel BNC-BNC; HZ24; Satz Dampfungsglieder 3/6/10 und 20dB; 
HZ42: Rack-Mount-Kit fiir 19"-Gerate; HZ72: Doppelt abgeschirmtes Kabet fur lEEE-Bus; 
HZ830: Externe Tastatur; H088: IEEE-488 Interface; H089: RS232-Schnittstelle. 




Bedienungselemente 



HM8130 




© POWER Netzschalter; NetzanschluSauf derGerateruckseite. 

@ REMOTE / LOCAL (Taste und LED) 

Die REMOTE LED leuchtet, sobald das Gerat uber den IEEE- 
Bus angesprochen wird. Die Obernahme in die manuelle 
Betriebsart (Return to local) wird durch Drucken der LOCAL 
Taste erreicht, vorausgesetzt das Gerat befindet sich nicht in 
der BetriebsarfLocal lockout". 

(D EXT. KEYBOARD 

Anschlud fur das externe Keyboard (Option). 

® GATE / TRIG. (BNC-Buchse) 

Eingang fur Trigger- und Gate-Signale. 

® TRIG./GATED/CONT. (Drucktaster und LED‘s)) 

Auswahl der Generatorbetriebsarten (Triggered, Gated, 
Continuous): getriggert, torgesteuert und freilaufend. 

® FUNCTION (Tasten und LED's) 

Auswahl derSignalfunktion: Sagezahn, Dreieck, Sinus, Recht- 
eck, Impuls, Arbitrary. 

@ Display (7Segment-LED) 

ZurAnzeige von FrequenzundAusgangsspannung. Frequen- 
zen werden mit 5 Stellen Auf losung angezeigt. Die Ausgangs- 
spannung erscheint als UA^g-Wert (Leerlauf) mit Sstelliger 
Auflosung. 

Bei Aufruf der Sweep-Betriebsart werden im Display 
Sweepzeit, Start-Frequenz bzw. Stop-Frequenz, je nach 
Einstellmodus, angezeigt. 

Die Impulsdauerzeit ersetzt die Frequenzanzeige bei der Funkti- 
on "Impuls", sobald der Einstellmodus ® PULSE W. (Pulsbreite) 
aktiviertwird. Bei EinstellungdesAusgangsspannungs-Offset 
(DC) wird die AnzeigederAusgangsspannung durch den Wert 
der eingestellten Offsetspannung (Leerlauf) ersetzt. 



® SWEEP (Tasten und LED's) 

Sweep - Parametereinstellung fur Wobbelbetriebsart. 
Sweepzeit, Startfrequenz und Stopfrequenz sind unabhangig 
voneinander einstellbar. Die Einstelluna.kann auch "online", 
wahrend des Wobbelbetriebs, erfolgen. Anderungen werden 
sofort wirksam. 

® Einstellknopf (digitaler Drehgeber) zur Einstellung samtli- 
cher. Betriebsparameter. 

® Tasten und LED's zum Parameteraufruf 

Auswahitasten zur Aktivierung der Einstellung fur Frequenz, 
Impulsbreite, Offset und Ausgangsspannung. Der jeweils 
aktivierte Parameter wird mittels LED angezeigt uund laBt 
sich durch den Einstell® verandern.Die Schrittweite bei der 
Einstellung 1st abhangig von der Drehgeschwindigkeit. Lang- 
sam: Einstellung mit 1 Digit-Schritten. Schnell: Der gesamte 
Frequenzbereich kann mit wenigen Umdrehungen uberschrit- 
ten werden. 

O ^10 / xIO 

Tasten zurdekadischen Einstellung der Ausgangsparameter. 
© OFFSET (Taste und LED) 

Taste fur Zuschaltung der Offsetspannung zur Ausgangs- 
spannung des Gerates. Die Zuschaltung ist unabhangig von 
der Ausgangsspannung moglich. 

® INVERT (Taste) 

Taste zur Invertierung der Ausgangssignale beim Impulsbetrieb 
und zur Erzeugung negativer Offsetspannungen. 

® OUTPUT ON (Taste) 

Zu- und Abschaltung des Signalausgangs. 

© OUTPUT (BNC-Buchse) 

Signalausgang; Impedanz 50Q. 




© OFF/ON AdreBwahlschalter fur Interface 
© INTERFACE Interface-Anschlud (Option) 

© AMPL. CONTROL. Eingang fur AM-Modulation 



® SWEEP OUT Sagezahnausgang 
@ TRIG. OUT Triggerausgang 

@ Netzanschluddose, Netzspannungswahler, Sicherung 



Aniderungen vorbehalten 
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Geratekonzept des HM 8130 

Die Signalerzeugung des HM 8130 erfoigt nach 
dem Prinzip eines digitalen Synthesisers. Die 
Signalformen befinden sich abgespeichert in 
einem EPROM bzw. werden bei der Generierung 
berechnet. Dieses Prinzip bringt, bedingt durch 
die begrenzte Schnelligkeit der Wandler, Spei- 
chereinheiten und des Prozessors, Einschran- 
kungen bei der maximal erreichbaren Signal- 
frequenz mit sich, Im HM 8130 wurde daher zur 
Umgehung dieses Problemes eine Aufteilung des 
zur Verfugung stehenden Frequenzbereiches in 2 
Bereiche vorgenommen. Bis zu einer Frequenz 
von 500 KHz arbeitet das Gerat als reiner 
Synthesizer. Daruber hinaus bestimmen die 
Eigenschaften der verwendeten PLL-Schaltung 
die Qualitat der Signalerzeugung. 

Einfiihrung in die Bedienung des HM 8130 

Seibsttest 

Beim Einschalten des HM 8130 erscheint auf dem 
Display zunachst der Geratetyp und die Versions- 
bezeichnung (z.B. HM 8130 1.0); danach, falls 
installiert auch der Typ des eingebauten Interface. 
Dazu wird in diesem Fall auch die eingestellte 
lEEE-Adresse angezeigt. 

Wird beim Einschalten die LOCAL -Taste ge- 
druckt, stoppt das interne Programm nach der 
ersten Nachricht im Display solange, wie die 
Taste weiterhin gedruckt bleibt. Nach dem 
Loslassen und erneutem Drucken wird dann die 
Seriennummer des Gerates angezeigt. Bei 
nochmaligem Drucken wird jetzt das Interface 
abgefragt und die zugehorige Meldung angezeigt. 
AnschlieBend fuhrt das Gerat einen kompletten 
Seibsttest durch und stellt etwaige Fehlermeldun- 
gen im Display dar. 



Allgemeines 

Der HM 8130 bietet Bedienungsmoglichkeiten 
uber die gerateeigene Frontplatte, eine als Zube- 
hor erhaltliche externe Tastatur Oder uber als Op- 
tion angebotene Interfaces. Die Bedienung des 
Gerates in der Standardausfuhrung erfoigt mittels 
eines (digitalen) Drehgebers. Alle Parameter les- 
sen sich schnell und prazise mit diesem Element 
einstellen. Die Auswahl des zu andernden Para- 
meters erfoigt mittels der frontseitigen Funktions- 
tasten. Beim Einschalten befindet sich der HM 
8130 in der gleichen Betriebsart wie zuletzt vor 
dem Ausschalten. Alle Gerateeinstellungen 
werden in einem nichtfluchtigen Speicher 
abgelegt und beim Wiedereinschalten wieder 
aufgerufen. 

Display 

Die Anzeige bietet im normalen Betriebsmodus 
Informationen uber die eingestellten Werte fiir 
Frequenz und Amplitude mit Angabe der Einheit. 
Die Frequenzanzeige ist Sstellig mit einer max. 
Auflosung von lOmHz. Amplitudenwerte werden 
mit 3 Stellen dargestellt und sind mit maximal 
ImV Auflosung einstellbar. Die Amplitudenwerte 



beziehen sich auf den unbelasteten Ausgang und 
mussen bei Anpassung mit 50 Q durch 2 geteilt 
werden. AuBerdem werden grundsatzlich die 
Spitze-Spitze-Werte angezeigt. Bei Aktivierung 
der Offsetfunktion wird auf diesem Display die 
Offsetspannung angezeigt. Auch hier gelten die 
Angaben fur den unbelasteten Ausgang. 

In der Betriebsart Impuls wird bei Aktivierung der 
Pulsbreiteneinstellung das Frequenzdisplay auf 
die Anzeige der Impulsdauer umgeschaltet. Ange- 
zeigt wird die Dauer des positiven Impulses, bzw. 
bei Vorgabe eines negativen Vorzeichens die 
Dauer des negativen Impulses. Im Sweep-mode 
wird die Frequenzanzeige zwischen Sweep-Zeit, 
Start- und Stop-Frequenz umgeschaltet. Die Um- 
schaltung erfoigt, wie auch in alien anderen 
Fallen, automatisch mit der gewahiten Funktion. 

Bedienung uber die Frontplatte 
Nach der Auswahl der gewunschten Signalform 
durch die Drucktasten (6) lassen sich die beiden 
Parameter Frequenz und Spannung mittels des 
Drehgebers und der dekadischen Bereichsum- 
schalter einstellen. Dazu wird entweder die Taste 
Frequenz Oder Amplitude gedruckt und der 
gewunschte Wert mit dem Drehgeber eingestellt. 
Die Schrittweite ist bei langsamer Drehung des 
Knopfes 1 Digit, bei schnellerer Drehung andert 
sich die Schrittweite erheblich, urn auch schnelle 
Anderungen uber den gesamten Frequenzbereich 
des Gerates zu ermoglichen. Die dekadischen 
Bereichsumschaltung erfoigt mittels der Tasten 
/10 und xIO. So ist auch eine dekadische 
Umschaltung prazise moglich. 

Bei Anwahl der Signalform Impuls ist auf die eben 
beschriebene Art mittels Drehgeber die Impuls- 
breite einstellbar. Soil dem Ausgangssignal noch 
zusatzlich ein Offsetwert uberlagert werden, so ist 
auch dessen GroBe mittels Drehgeber nach An- 
wahl der Funktion 0/feef variierbar. 




Signalformen 

Der HM 8130 bietet die Wahl zwischen 6 ver- 
schiedenen Signalformen, wobei 4 davon fest in 
der Form vorgegeben sind. Sagezahn (Rampe), 
Dreieck, Sinus und Rechteck lassen sich nur in 
der Frequenz und Amplitude verandern. Die 
/mpu/sfunktion erlaubt eine Veranderung der 
Impulsbreite. Die Arbitrary-Funktion ist innerhalb 
geratespezifischer Grenzen frei definierbar. 

Sagezahn Der Frequenzbereich reicht, be- 
dingt durch die digitale Signalgenerierung, nur 
von lOmHz bis lOKHz. Die Linearitat ist besser 
als 1%. Die max. Ausgangsspannung betragt 



5 




20Vss im Leerlauf. Durch die Taste lnvert{\3) ist 
eine positive Oder negative Rampe selectierbar. 

Dreleck Die max. Frequenz betragt 100 KHz. 
Die Linearitat ist besser als 1%. Die maximale 
Ausgangsspannung betragt 20Vss im Leerlauf. 

Sinus Maximale Frequenz 10 MHz. 

Rechteck Maximale Frequenz 10 MHz. 

Anstiegszeit <10ns. 

Impuls Positive und negative Impulse 

werden mit einer maximalen Frequenz von 5 MHz 
erzeugt. Die Pulsbreite kann zwischen 100ns und 
80s betragen. Das maximal einstellbare Tast- 
verhaltnis ist 80%. Anstiegs- und Abfallzeiten sind 
gleich wie beim Rechteck. Die Ausgangs- 
amplitude kann zwischen 0...+10V bzw. 0...-10V 
betragen. 

Arbitrary Die maximale Signalfrequenz ist 

100 KHz bei einer Abtastrate von 10 MHz. Die 
Aufidsung des definierbaren Signals betragt in x- 
und in y- Richtung je 1024 Punkte (10 bit). 
Genauere Informationen sind dem Abschnitt 
"Arbitrary-Waveform" zu entnehmen. 

Betriebsarten 

Der HM 8130 ermoglicht unterschiedliche Be- 
triebsarten. Neben der Standard-Betriebsart frei- 
laufend ("Continous"), bietet er die Mdglichkeit 
Signale getriggert Oder torzeitgesteuert (gated) zu 
erzeugen. Die Wobbeleinrichtung erganzt diese 
Betriebsarten zusatzlich. Allerdings ist beim Wob- 
belbetrieb keine Steuerung durch Trigger Oder 
Gate moglich. Die Auswahl der Betriebsart er- 
folgt mit der Taste (5). Bei der Auslieferung ab 
Werk ist freilaufend eingestellt. Die Wobbelein- 
richtung wird iiber die Taste "Sweep Oif akti- 



Folgende Kombinationen 
der Betriebsarten sind 
moglich: Bei nicht 

aktivierter Wobbelein- 
richtung arbeitet der 
Generator freilaufend mit 
der im Display ange- 
zeigten Frequenz. Diese 
steht dabei kontinuierlich 
an der Ausgangsbuchse (15) zur Verfugung. Im 
torzeitgesteuertem Betrieb (gated) wird das Aus- 
gangssignal von einem Signal gesteuert, welches 
am Gate/Trigger-Eingang (4) auf der Geratefront- 
seite aniiegt. Diese Betriebsart ist asynchron, d.h. 
das Ausgangssignal wird in der Phase zu 
beliebigen Zeiten "angeschnitten", bzw. ein Signal 
wird generiert, unabhangig von der jeweiligen 
Phasenlage. Ein Ausgangssignal wird immer 
dann generiert, wenn das Gate-Signal “high” 
(TTL) ist. Beim “Low"-Zustand am Gate-Eingang 
ist am Ausgang kein Signal vorhanden. 



viert. 

rmo. GATED CO«T. 








Bild 3: Ausgangssignal durch Gate gesteuert. 

In der Betriebsart “getriggert" wird das Triggersig- 
nal ebenfalls uber Buchse (4) zugefuhrt. Diese 
Betriebsart ist synchron, d.h. das durch ein Trig- 
gersignal freigegebene Ausgangssignal beginnt 
im Nulldurchgang. Es werden eine Oder mehrere 
Signalperioden erzeugt - abhangig von der Lange 
des Triggersignals. Dadurch lassen sich Bursts 
erzeugen, wobei allerdings die Anzahl der 
Schwingungen pro Burst nicht programmierbar 
ist. Der Triggermodus arbeitet mit alien Signal- 
funktionen innerhalb der vorgegebenen Fre- 
quenzbereiche mit einer oberen Frequenzgrenze 
von 500 KHz fiir Sinus, Rechteck und Impuls- 
signale. Ist die Dauer des Triggerimpulses kurzer 
als die Signalperiode, wird auch nur eine Signal- 
periode generiert. Ein Burst-Signal endet nach 
der Komplettierung der Signalperiode welche der 
abfallenden Flanke des Triggersignals foigt. 




Bursts lassen sich beim HM 8130 nur mit exter- 
nen Triggersignalen erzeugen. Diese konnen ent- 
weder von einem Interface, der externen Tastatur 
Oder einem externen Generator erzeugt werden. 
Wird die Betriebsart "Wobbelung" (Sweep) einge- 
schaltet, erfoigt in der freilaufenden Betriebsart 
die Wobbelung kontinuierlich. Die Torzeitsteu- 
erung (Gate) und die Triggerung haben fur die 
Wobbelung keine Bedeutung. 

(s. Abschnitt Wobbelbetrieb) 
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Parametereinstellung 

Samtiiche Parame- 
ter einer Funktion 
lessen sich auf ein- 
fache und praise 
Weise mittels des 
Drehgebers und der 
dekadischer Bereich- 
tasten einstellen. Die 
Auswahl der einzu- 
stellenden GroBe er- 
folgt iiber die entsprechende Taste (Frequenz, 
Pulsweite, Offset, Amplitude) unterhaib des 
Drehgebers. Eine aktivierte EinstellgrdBe wird 
durch eine leuchtende LED gekennzeichnet. Die 
Parameter der Wobbelfunktion werden ebenso 
eingestelit, nur die Auswahl erfoigt uber die direkt 
der Wobbeleinrichtung zugeordneten Tasten. 

Frequenz 

Die Frequenz des Ausgangssignals wird durch 
den digitaien Drehgeber und die beiden Tasten 
zur dekadischen Frequenzbereichsumschaltung 
eingesteilt. Der Drehgeber hat eine Beschleuni- 
gungsabhangige Aufidsung. Bei iangsamen Dreh- 
ungen betragt die Aufidsung 1 Digit. Bei schnel- 
ieren Drehungen wird der Frequenzbereich in 
groBeren Schritten durchfahren. Vor der Ein- 
stellung der Frequenz muB die Taste "Freq." zur 
Aktivierung dieses Parameters betatigt werden. 

impulsbreite 

Die Impulsbreite der Funktion Impuls wird mittels 
des gleichen Einstellers wie "Frequenz" ver- 
andert. Dazu wird die Taste "Pulse IV." zur Akti- 
vierung betatigt. Bei eingeschalteter Funktion 
Impuls erscheint jetzt im Freqeunzdispiay die 
einzusteliende impuisdauer. Dabei wird der Wert 
fur die positive impulsbreite angezeigt. Es werden 
nur Zeiten angezeigt soiange sie im zuiassigen 
Bereich fur die jeweiiige Frequenz liegen. Ande- 
renfalls ertdnt ein Signaiton und die Eingabe wird 
nicht akzeptiert. Die maximale Impulsbreite wird 
durch die Beziehung Impulsbreite =0.8 / Frequenz 
bestimmt. Wird die Taste Invert +/- (13) betatigt, 
werden negative Impulse erzeugt. In diesem Fall 
erfoigt im Display die Anzeige der Zeit fiir die 
negative Impulsbreite. Bei aktivierter Wobbel- 
funktion wird die Impulsbreite durch die hochste 
vorgegebene Start- Oder Stopfrequenz bestimmt. 

Amplitude 

Die Ausgangsamplitude wird im Prinzip wie die 
beiden vorher beschriebenen Parameter veran- 
dert. Im Display wird die Spitze-Spitze-Spannung 
des unbelasteten Ausgangs angezeigt. Impulse 
beginnen im Nulldurchgang und sind entweder 
positiv Oder negativ, entsprechend der Vorgabe 
durch Invert +/-CI3). In diesen Fallen wird die 
positive Oder die negative Signalamplitude, aus- 
gehend von der Nullinie, im Display angezeigt. 
Die Bereiche fur die Ausgangsamplitude lessen 
sich wie foigt einstellen: 



unbelastet an 50 Ohm 

Bereich 1 2.1 V - 20V ±1 .05V - ±1 OV 

Bereich2 0.21V -2.0V +0.105V-±1V 

BereichS 20mV - 200 mV ±1 OmV - ±1 OOmV 

Die Bereiche werden mittels der Tasten zur "de- 
kadischen" Einstellung umgeschaltet. Innerhalb 
der Bereiche, aber auch bereichsuberschreitend, 
wird die Amplitude mit dem Drehgeber (9) ver- 
andert. Bei Belastung des Ausgangs mit 50 Q 
sind die im Display angezeigten Werte entsprech- 
end durch 2 zu dividieren. Wird eine Offset-Span- 
nung zugeschaltet, mussen beide Spannungen 
innerhalb des gleichen Bereiches liegen. 

Offset 

Zum Ausgangssignal kann eine negative Oder 
positive Gleichspannung als Offset hinzugefugt 
werden. Die Aktivierung dieser Funktion ge- 
schieht auf Tastendruck und wird durch eine LED 
angezeigt. Die prazise Einstellung erfoigt eben- 
falls mittels des Drehgebers (9). Bereichsum- 
schaltung und Signalumkehr sind identisch wie 
bei der Amplitudeneinstellung. Die maximalen 
Offsetspannungen sind wie foigt: 

Bereichl ±7.5 V 
Bereich2 ±0.75 V 
BereichS ±75mV 

Die maximale Offsetspannung ist jeweils auf den 
bei der Amplitudeneinstellung gewahiten Bereich 
beschrankt. Ein Offset von z.B. 5V bei einer 
Signalspannung von 20mV ist somit nicht 
moglich. Die Offsetspannung ist innerhalb eines 
Bereiches kontinuierlich von negativen zu 
positiven Werten veranderbar. Achtung: Wird 
bei nicht aktivierter Offsetfunktion ein Offsetwert 
eingesteilt welcher groBer ist als der eingestellte 
Bereich der Signalamplitude, so wird bei 
Aktivierung der Offsetfunktion der eingestellte 
Offsetwert wieder geloscht und nicht dem 
Ausgangssignal uberlagert. Fiir den Einsatz von 
Offset bei der Wobbelfunktion gelten die gleichen 
Voraussetzungen. 

Signalausgang 

Der Signalausgang des HM 
8130 hat eine Impedanz von 
50 Q und kann mittels der 
Taste Output On (14) ab- Oder 
angeschaltet werden. Davon 
wird ebenfalls eine zuge- 
schaltete Offsetspannung be- 
troffen. Der aktive Zustand des 
Ausgangs wird durch eine LED 
angezeigt. Die Polaritat des 
Ausgangssignals wird mit der 
Taste Invert +/- umgeschaltet. Der Ausgang ist 
kurzschluBsicher und gegen extern angelegte 
Spannungen (DC und AC) bis max. +/- 15V ge- 
schutzt. Hohere Sicherheit muBte mit einer 
langsameren Anstiegszeit erkauft werden; daher 
wurde eine solche Losung hier verworfen. 
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Wobbelbetrieb 



Der Wobbelbetrieb 
kann nicht in 
Erganzung zu den 
Betriebsarten frei- 
laufend und getrig- 
gert verwendet war- 
den. Die Wobbelbetriebsart wird durch die Taste 
"Sweep On" eingeschaltet und durch die 
daruberliegende LED signalisiert. Die Betriebs- 
parameter Sweepzeit, Startfrequenz und Stop- 

frequenz lassen sich unabhangig voneinander 

einstellen. 

Die Art und Weise ist wie bei der normalen Fre- 
quenzeinstellung auch. Die Einstellung Oder An- 
derung der Parameter kann auch wahrend des 
Wobbelbetriebes (On line) vorgenommen warden 
und wird sofort sichtbar. In solchen Fallen wird 
der aktuelle Sweep an der jeweiligen Stella 
abgebrochen und ein neuer Durchgang gestartet. 
Im Display wird dabei der jeweils aktivierte Para- 
meter angezeigt. Voraussetzung fur die Einstel- 
lung im "On-line"-Betrieb ist allerdings, daS sich 
die Start- und Stop-Frequenz im gleichen Fre- 
quenzbereich befinden (Bereich 1: lOmHz - 550 
KHz; Bereich 2: 450 KHz - 10 MHz). Sobald der 
Wobbelbetrieb eingeschaltet ist, wird im Display 
die Startfrequenz fur den Sweep angezeigt, auBer 
es ist zu diesem Zeitpunkt der Parameter Stop- 
frequenz selektiert. Der Sweep erfoigt linear und 
kann von niedrigen zu hohen Frequenzen 
erfolgen als auch umgekehrt. Ein Bereichs- 
uberschreitender Sweep ist nicht moglich, auch 
wenn die Start- bzw. Stop-Frequenzen 
entsprechend eingestellt warden konnen, solange 
der Sweep selbst nicht aktiviert ist. Entsprechend 
dem Wobbelverlauf steht an der BNC-Buchse 
Sweep Out (19) auf der Gerateriickseite ein 
Sagezahnsignal zur Verfugung. Dessen 
Ausgangsspannung reicht von OV (Startfrequenz) 
bis +5V (Stoppfrequenz). 




Bild 8: Gewobbelter Sinus; Sagezahnausgang 



Steuerung der Ausgangsspannung 

Der HM 8130 bietet die Moglichkeit das Aus- 

gangssignal (22) mittels einer extern eingespei- 



sten Gleichspannung zu variieren. Ein an der 
Buchse Amp Control (18) auf der Gerateriick- 
seite aniiegendes Signal zwischen OV und -r-SV 
andert die eingestellte Ausgangsspannung des 
HM 8130 auf Null Volt. Achtung: Die Anzeige 
fur die Ausgangsspannung andert sich dabei 
nicht. Ohne Belastung am Ausgang gilt die 
Gleichung: Uass = Udisp x K wobei K = (5V - ext. 
DC-Spannung) / 5 ist. Die Ausgangsspannung 
des HM 81 30 wird dabei innerhalb des vorher ein- 
gestellten Bereiches verandert. Bei einer exter- 
nen Spannung von 5V ist auch eine Ausgangs- 
spannung von ca. 0 Volt am Ausgang erreichbar. 

Amplitudenmoduiation 

Der HM 8130 besitzt keine Interne Moglichkeit zur 
Erzeugung von Amplitudenmoduiation. Allerdings 
steht fiir diesen Zweck die im vorherigen Ab- 
schnitt beschriebene Buchse (18) auf der 
Gerateruckseite zur Verfugung. Hier kann ein 
externes Signal zur Amplitudenmoduiation an- 
geschlossen warden. Ein Modulationsgrad bis zu 
100% ist erreichbar. Da zur Modulation ein bipo- 
lares Signal erforderlich ist, mu8 beim HM 8130 
dem Eigang ein DC-Offset von 2.5V zusatzlich 
zum Modulationssignal zugefiihrt warden. Im 
Idealfall laBt sich dies einfach mit einem Funk- 
tionsgenerator mit Offset-Funktion erreichen (z.B. 
HM 8030). Das Display fur die Ausgangsspan- 
nung des HM 8130 zeigt allerdings in solchen 
Fallen eine zu groBe Ausgangsamplitude an. 




Die Einstellung der extemen Gleichspannung fur 
optimale Symmetrie ist wie foigt: 

1 . Externen Eingang nicht beschalten. 

2. Einstellen des HM 81 30 auf die gewiinschte 
Ausgangsspannung (Uass). 

3. Aniegen eines DC-Signals an den externen 
Eingang. Diese Spannung soweit erhohen 
bis die Ausgangsspannung des HM8130 
50% I hrer vorherigen GroBe aufweist. 

4. Aniegen der AC-Spannung zur Einstellung 
des gewunschten Modulationsgrades. 

Der Modulationsgrad ist jetzt konstant fur alle Ein- 
steliwerte der Ausgangsspannung. Die Modulation 
erfoigt invers zum externen Modulationssignal. 
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Arbitrary-Funktion 

Neben den test vorgegebenen Signalformen er- 
moglicht der HM 8130 auch die Generierung einer 
vom Benutzer frei definierbaren Signalform. Bei 
der Definition des Signales sind bestimmte 
Regein und Spezifikationsgrenzen zu beachten, 
die im Folgenden beschrieben werden. 

Arbitrary-Signale werden auf digitaler Basis er- 
zeugt und lassen sich somit mit guter Genauigkeit 
definieren. Die so erstellte Signalform laBt sich in 
Frequenz und Amplitude wie die “festver- 
drahteten" Signale verandern. Neben den 
Einschrankungen, welche durch die Geratespezi- 
fikationen vorgegeben sind (bedingt durch D/A- 
Wandler im Gerat) ist grundsatzlich zu beachten, 
daB bei frei definierten und digital erzeugten 
Kurvenformen, Frequenzanteile im Oberwellen- 
spektrum enthalten sind, welche weit oberhalb der 
eigentlichen Signalfrequenz liegen. Bei An- 
wendung solcher Signale ist daher besonderes 
Augenmerk auf die Auswirkungen zu legen, die 
solche Signale in zu testenden Schaltungen 
haben konnen. 




Bild 1 0: Arbitrary Signal (ab Werk gespeichert) 



Die Arbitrary-Signale fur dem HM 8130 konnen 
auf 3 Arten erstellt werden - entweder uber die als 
Option erhaltliche Tastatur HZ 830, uber ein 
ebenfalls als Option erhaltliches Interface Oder als 
Ubernahme eines Signals vom Oszilloskop HM 
408. Ist ein solches Signal erstellt, wird es im 
Speicher des HM 8130 abgelegt und kann wie ein 
"festverdrahtetes" Signal behandelt werden. 

Dazu stellt der HM 8130 Speicherplatz in Form 
einer Matrix von 1024x1024 Punkten zur Verfii- 
gung. Dies entspricht einer Auflosung von 10 bit 
in horizontaler und vertikaler Richtung. Der Inhalt 
dieser Matrix entspricht bei der Reproduction 
einer Signalperiode. Die y-Achse entspricht den 
Amplitudenwerten und die x-Achse den Phasen- 
werten. Die Amplitudenwerte reichen von -51 1 bis 
+512 und die Phasenwerte von 0-1023. Ein 
Signal zwischen -511 und +512 erzeugt am 
Ausgang des HM 8130 eine Amplitude von ±10V 
(ohne Belastung) wenn die Amplitude zu 20Vss 
eingestellt ist. 



Uber die Tastatur ist es zwar moglich gezielt alle 
Phasen und Amplitudenwerte einzugeben. Diese 
zeitaufwendige Arbeit wird aber im Normalfall 
durch eine lineare Interpolation, nach Eingabe 
einiger Referenzpunkte, im HM 8130 erledigt. In 
diesem Fall erstellt die im Gerat vorhandene 
Firmware durch Interpolation eine lineare 
Verbindung zwischen zwei eingegebenen 
Referenzpunkten. Ober die Tastatur ist es dann 
anschlieBend auch moglich diese Referenzpunkte 
noch zu variieren und so die Kurve zu verandern. 

Nahere Hinweise fiber die Eingabe der Werte sind 
im Abschnitt "Externe Tastatur enthalten. 



Die externe Tastatur HZ 830 
Die Tastatur HZ 830 wurde entwickelt urn die 
Betriebsparameter des HM 8130 schnell und 
bequem andem zu konnen. Daruber hinaus er- 
laubt sie die Programmierung der Arbitrary- 
Funktion, ohne auf ein zusatzliches Interface und 
einen Rechner zuriickgreifen zu mussen. Samt- 
liche Einstellmoglichkeiten der Frontplatte sind 
fiber die Tastatur erreichbar. Dazu kommen noch 
weitere Moglichkeiten: 

- Speichern und Abrufen von 9 kompletten 
Gerateeinstellungen. 

- Ruckruf der Gerategrundeinstellung (ab 
Werk). - Manuelle Triggermoglichkeiten. 

Samtiiche Eingaben erfolgen fiber insgesamt 25 
Tasten. Die Eingaben lassen sich auf einer 8stel- 
ligen alphanumerischen Anzeige verfolgen. Hier 
lassen sich auch die eingestellten Parameter ab- 
lesen. 



HZ830 
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Achtung! Die Tastatur darf nur bei ausge- 
schaltetem Gerat angesteckt/entfernt werden. 
Dateneingabe 



9 





Die Dateneingabe zur Parameteranderung ge- 
schieht wie foigt: 

1 Parameterauswahl z.B. FREQ 
Das Display zeigt. "?“ 

2 Numerischen Wert eigeben z.B. 123.45 
Die Anzeige des Wertes erfoigt im Display 

3 Einheit auswahlen z.B. KHz 

Wert erscheint als 123.45 +3 im Display 

4 “ENTer" zur Bestatigung drucken 

Wert erscheint auf dem Display des HM 8130 

Bei Werteingaben auBerhalb des Spezifikations- 
bereiches erscheint die Fehlermeldung “ERROR" 
im Tastatur-Display. AuBerdem ertont ein akusti- 
sches Signal. Wird der Wert akzeptiert erscheint 
ok im Display. Solange der Wert nicht durch 
"ENTer" bestatigt wird, laBt er sich durch Drucken 
von "DELete" zuriicksetzen. 

Eine Besonderheit besteht bei der Eingabe von 
Amplitudenwerten. Wird ein Wert ohne Vorzei- 
chen eingegeben, entspricht dies dem Spitze- 
Spitze-Wert (bei Impulsen ist die Spitze- 
Spannung halb so groB). Bei Eingabe eines 
Wertes mit Vorzeichen entspricht der Wert 
immer dem Spitze-Wert. Fur symmetrische 

Signale (Sinus, Rechteck ) ist der tatsachliche 

Wert dann doppelt so hoch und das Vorzeichen 
hat keine Bedeutung. Bei Impulsen entspricht der 
Spitze-Wert der Signalamplitude. Die Polaritat, 
ausgehend von OV, ist dann entsprechend dem 
Vorzeichen. 

Die Auswahl der Signalform erfoigt mit der "SIG" 
Taste. Beim ersten Druck auf die Taste erfoigt im 
Display die Anzeige "Sinus", beim zweiten Druck 
"Rechteck" usw.. Beim Erreichen der 
gewunschten Funktion muB diese dann mit 
"ENTer" bestatigt werden. Sie wird dann sofort 
vom HM 8130 ubernommen. Vor der Bestatigung 
konnte die Funktion mit "DELete" noch geloscht 
werden. Eine Anderung der Funktion am HM 
81 30 findet dann nicht statt. 

Betriebsartenwahi 

Die Auswahl der Betriebsarten freilaufend, torzeit- 
gesteuert Oder getriggert erfoigt sinngemaB wie 
die Funktionsauswahl. 



Die Wobbeleinrichtung 

Der HM 8130 ist mit einer internen Wobbel- 
einrichtung ausgeriistet. Diese erlaubt lineare 
Wobbelung in zwei Frequenzbereichen mit freier 
Wahl von Wobbelzeit, Startfrequenz und Stop- 
frequenz. Die Frequenzbereiche sind von 1 0mHz 
- 550 KHz und 450 KHz - 10 MHz aufgeteilt. Be- 
reichsubergreifendes Wobbein ist nicht moglich. 
Die Oberlappung der Bereiche bei ca. 500 KHz 
erlaubt aber auch Wobbelung im wichtigen AM- 
ZF-Bereich. 



Beim ersten Druck auf die Taste "SWP" (sweep) 
erfoigt im Display die Anzeige "swp on?". Wird 
jetzt mit "ENTer" bestatigt, ist der Wobbelbetrieb 
aktiviert. Befindet sich der HM 8130 schon im 
Wobbelbetrieb erscheint der Vorschlag "swp 
off?". Wird jetzt bestatigt, wird der aktive 
Wobbelbetrieb beendet. 

Ein weiterer Druck auf "SWP" ohne zwischen- 
durch zu bestatigen, laBt auf dem Display der 
Tastatur die Aufforderung zur Anderung der 
Starfrequenz erscheinen "START?" Falls 
gewunscht wird jetzt die Startfrequenz einge- 
geben (siehe Dateneingabe) und bestatigt. Ein 
weiterer Druck auf die Taste gilt dann der 
Stopfrequenz "STOP ?". Der letzte Parameter 
der auf diese Weise erreicht und modifiziert 
werden kann, ist die Wobbelzeit "TIME ?". Der 
Einstell-Modus kann jederzeit durch "DELet" 
verlassen werden. 

Die Funktionstaste - "FNCT" 

Die Funktionstaste wird immer in Verbindung mit 
einer Zifferntaste betatigt. Auf diese Weise sind 
weitere Funktionen uber die Tastatur erreichbar. 

FNCT 0: schaltet Ausgang ein/aus; * 

FNCT 1 : aktiviert/deaktiviert die Offset-Funktion* 
FNCT 2: Bei Anwahl dieser Funktion wird ein 
Triggersignal ausgelost "TRIG ?", sobald die 
Anfrage mit "ENTer" bestatigt wird. Befindet sich 
der HM 8130 im Trigger-Mode, wird eine Signal- 
periode ausgelost. Ist der Wobbelbetrieb aktiviert, 
wird ein kompletter Sweep ausgeldst. * 

FNCT 3: schaltet den Signalgeber ein/aus* 

FNCT 4: Speichern der Gerateeinstellung 
FNCT 5: Ruckruf der Gerateeinstellung 
FNCT 9: schaltet den Arbitrary-Editor ein 

*Bestatigung mit "ENTer"; Loschen mit "DELete" 

Funktion 4 und Funktion 5 ermoglichen Zugriff 
auf die Speichermoglichkeiten fur 

Gerateeinstellungen des HM 8130. Die 
Speicherwerte schlieBen ein Frequenz (auch 
Star- und Stop-Frequenz), Amplitude, 

Offsetwerte, Betriebsart, Signalform, Wobbelzeit 
und Impuisbreite. Diese Werte werden in einem 
der 9 wahibaren Register abgelegt und sind auf 
Tastendruck wieder abrufbar. Dabei ist als 
Besonderheit der Speicherplatz 9 nicht veran- 
derbar. Hier sind die Werte der Grundeinstellung 
des Gerates gespeichert, so wie es die Fertigung 
verlaBt. 

Achtung! Bei Aufruf dieses Speicherpiatzes 
wird auch eine eventueii gespeicherte 
Arbitrary-Funktion durch die werkseitig ge- 
speicherte Kurve ersetzt. Grundsatziich ist 
nur eine Arbitrary-Funktion im Speicher des 
HM 8130 abiegbar. Diese wird nur durch 
Oberschreiben mit einer neuen "Kurve" 
ersetzt. 
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Arbitrary-Editor (Funktion 9) 

Die Betriebsart Arbitrary-Editor ist durch Aufruf 
der Tastenkombination FNCT 9 erreichbar. in die- 
sem Modus werden nacheinander Kombinationen 
von Ampiituden und Phasenwerten eingegeben, 
die zusammengenommen die Arbitrary-Kurve bil- 
den. Dabei werden die Phasenwerte (von 0-1023) 
ais x-Werte bezeichnet und die Ampiituden-Koor- 
dinaten (+511 bis -511) ais y-Werte (entsprech- 
end der max. positiven und negativen Ampiitude). 

Die Dauer, der so durch die angegebenen Werte 
definierten Impulse, ist test mit lOOnS vorgege- 
ben. Daraus resuitiert die obere Grenzfrequenz 
im Arbitrary-Modus von 10 KHz fiir ein Signal mit 
1024 Werten in der x-Achse. Werden fur ein sei- 
ches Signal weniger Werte eingegeben, was der 
Normalfall ist, so berechnet der uProzessor des 
HM 8130 die zwischen den Referenzpunkten lie- 
genden Werte. Bei einer Grundfrequenz des Si- 
gnais von 100 KHz werden entsprechend weniger 
(ca. 100) Punkte pro Periode verwendet. 

Diese Zusammenhange bewirken auch, daB sich 
bei niedrigen Signalfrequenzen ein Signal iiber- 
wiegend aus errechneten Werten zusammenge- 
setzt ist. Grundsatzlich heiSt das, fur die "Kon- 
struktion" einer Arbitrary-Funktion mit dem HM 
8130 reicht eine beschrankte Anzahl von Re- 
ferenzpunkten aus. Die Zwischenwerte werden er- 
rechnet und im Folgenden ais "berechnete 
Werte" bezeichnet. Referenzpunkte und berech- 
nete Werte werden beim Verlassen des Arbitrary- 
Editors gespeichert. 

Der Punkt mit dem Phasenwert Null ist immer 
ein Referenzwert und hat in der Grund- 
einstellung den Amplitudenwert 0, was sich aber 
mit dem Editor andern iaBt. 

Frontplatte im Editor-Mode 
Im Editor-Mode wird die Frontplatte des HM 8130 
fur normals Bedienung gesperrt. Das Display 
zeigt die folgenden Angaben: Amplitudenwerte (y) 
in der rechten Anzeige mit 3 Stellen, die 
zugehorigen Phasenwerte in der linken Anzeige 
mit 4 Stellen. Ein Referenpunkt wird durch ein 
fuhrendes "A" im linken Dispiay gekennzeichnet. 
Ein berechneter Wert fiihrt an dieser Steiie ein 
Blank. Die Phasenwerte konnen mit dem Dreh- 
geber "gescannt" werden. So IaBt sich leicht ein 
Oberbiick uber die vorhandenen Ampiitudenwerte 
schaffen. 

Die "W£lfV"-Taste ioscht aiie Werte im Arbitrary- 
Speicher, d.h. aiie Refernzwerte werden geioscht 
und die Amplitudenwerte auf Null gesetzt. Der 
"Null-Phase-Punkt" bleibt ais einziger Wert (y=0) 
im Speicher. Die “New'-Taste solite betatigt 
werden, sobald ein neues Signai erstellt werden 
soil. Dagegen darf diese Taste nicht betatigt 
werden, wenn nur das vorhandene Signal 
modifiziert werden soil. 



Eingabe von Referenzpunkten 

Die Erstellung eines neuen Referenzpunktes 
geschieht wie foigt; 



Taste 


Display 


SET 


SETpnt? 


YES 


x= 


100 


x= 100 


ENT 


Y= 


-200 


Y=-200 


ENT 


X= 


or 

DEL 


ok 



Kommentar 

Bestatigung muB folgen 

Bestatigung 

Dateneingabe 

Bestatigung 

Dateneingabe 

Bestatigung 

und Eingabe neuer Wert 
Verlassen der Funktion 



Loschen eines Referenzpunktes 

Die "CL/?"-Taste Ioscht einen Referenzpunkt aus 
dem Arbitrary-Speicher. Der erste Punkt x=0 ist 
immer ein Referenzpunkt. Er kann nicht aus dem 
Speicher entfernt werden. Die Betatigung der 
"CLf?"-Taste setzt in diesem Fall nur den 
Amplitudenwert zuruck. 



Taste 


Display 


CLR 


SETpnt? 


YES 


x= 


1 00 


x=_100 


ENT 


ok 



Kommentar 
Bestatigung muB folgen 
Bestatigung 
Dateneingabe 
Punkt ist geioscht 



Anzeige von Referenzpunkten 
(Next, Previous) 

Die Tasten NEXT und PREVious dienen zum 
“scannen" der Referenzpunktiiste, beginnend von 
der aktueiien Position im Speicher. Die Ko- 
ordinaten werden dabei im Display angezeigt. 
Wird kein weiterer Referenzpunkt gefunden, zeigt 
das Display den ersten Oder den letzten 
Referenzpunkt. Gleichzeitig ertont ein Signalton. 
Der letzte Wert zeigt keine Y-Koordinaten, weil 
diese Speicherposition leer ist. Der erste Punkt 
hat immer Y-Werte im Speicher. 

Mit dem Drehgeber kann der Bereich zwischen 
den Referenzpunkten gescannt werden. Dabei 
soiite beriicksichtigt werden, daB die berechneten 
Werte erst nach Beendigung des Edit-Modus 
erneuert werden. Wenn Referenzpunkte erganzt 
Oder entfernt wurden, werden die Zwischenwerte 
erst nach Verlassen des Edit-Modus erneuert. 
Dies geschieht durch Betatigung der Taste "Quit" 
und Bestatigung durch "ENTer". 

Interfaces 

im HM 8130 lassen sich IEEE-488-Bus (Option 
H088) Oder eine serieile Schnittstelle (H089) 
einsetzen. Die Schnittsteilen sind entweder ab 
Werk eingebaut (auf Kundenwunsch), lassen sich 
aber auch spater bei Bedarf einfach vom An- 
wender nachriisten. Auf Wunsch sind Gerate- 
Treiber fiir verschiedene MeBtechnik-Programme 
erhaitiich. 



11 




Der HM 8130 versteht mit eingebautem Interface 
die folgenden Befehle: 

Kommandos ohne Oaten 
SIN Signalfunktion Sinus 

TRI Signalfunktion Dreieck 

SQR Signalfunktion Rechteck 

PLS Signalfunktion Impuls 

RMP Sagezahn, positiv 

RMN Sagezahn, negativ 

ARB Arbitrary-Funktion 
SW1/0 Wobelbetrieb Ein/Aus 
CTM Betriebsart freilaufend 

GTM Betriebsart torzeitgesteuert 

TRM Betriebsart getriggert 

OT1/0 Ausgangsignal Ein/Aus 
OF1/0 Offset Ein/Aus 



Kommandos mit FlieBkommadaten 
Format: Alle Befehle mit FlleSkommadaten 
bestehen aus 3 Buchstaben gefoigt von einem 
Doppelpunkt. Die Daten haben max. eine Lange 
von 5 Stellen plus Dezimalpunkt. Das Format ist 
in sofern frei, als Daten mit Oder ohne Exponent, 
sowie mit Oder ohne Dezimalpunkt Oder als 
FlieBkommazahl akzeptlert werden. Bel Fest- 
formatdaten werden die Einheiten V, Hz und sec 
nicht explizit ubertragen. Falls notIg wird dem 
Wert ein Vorzeichen zugeordnet. Eln positives 
Vorzeichen kann entfallen. Es ist kein Leer- 
zeichen zwischen Wert und Vorzeichen erlaubt. 



Beispiele: 



FRQ:1000 

FRQ:1E3 

FRQ:1.0000E+3 

FRQ:0.0001E7 



FRQ:1 000.0 
FRQ:1E+3 
FRQ:10E+2 
FRQ:10000E-1 



DFR Anzeige der Signalfrequenz 

DST Anzeige der Startfrequenz 

DSP Anzeige der Stopfrequenz 

DWT Anzeige der Pulsbreite 

DSW Anzeige der Wobbelzeit 

DAM Anzeige der Ausgangsamplitude 

DOF Anzeige der Offsetspannung 

RMO Ausschalten des REMote-Zustandes. 
Die Frontplattenbedienelemente werden wieder 
fur die Bedienung freigegeben. Der Zustand kann 
auch durch Drucken der Taste Local her- 
beigefuhrt werden. Hinweis:RM0 terminiert auch 
einen gesendeten LKI-Befehl. 

LK1 Einschalten des local-inhibit-Zustandes. 

Die LOCal-Taste wird blockiert. Eine Bedienung 
des HM 8130 kann jetzt nur noch iiber das 
Interface erfolgen. Ruckschaltung in den Local- 
Zustand mittels der LOCal-Taste ist nicht 
moglich. 

LKO Ausschalten des local-inhibit-Zustandes. 

Das Gerat kann durch Drucken der LOCal-Taste 
wieder in den Local-Zustand gebracht werden. 
Die Frontplattenbedienelemente werden wieder 
aktiviert. Hinweis: Der RMO-Befehl terminiert 
gleichzeitig einen gesetzten LK1 -Zustand. 

TRG Triggert eine Signalperiode (Sweep off) 

Oder einen kompl. Sweep (Sweep on). 
CLR Setzt den HM 8130 zuruck und stellt die 
Grundeinstellungen* ein. Hat die gleiche 
Wirkung wie das lEEE-Kommando SDC 
ARC Loscht alle Arbitrary-Daten und setzt 
den internen Arbitrary-Zahler zuruck. 
ARE Beendet den Arbitrary-Editor 

*Grundeinstellungen: Frequenz 1 KHz; Startfre- 
quenz 2 KHz; Stopfrequenz 10 KHz; Amplitude 
10V; Offset IV; Wobbelzeit 100 ms; Impulsbreite 
50us; Signalform Sinus; Wobbelbetrieb Aus; 
Offset aus; Positive Pulse; Positiver Sagezahn. 
Dabel bleiben gespeicherte Werte und die 

Arbitrary-Informationen erhalten. 



Verfiigbare Kommandos: 

FRO: <Data> Frequenz einstellen auf < >Hz* 

STT: <Data> Start Freq. " < > Hz* 

STP: <Data> Stop Freq. “ < > Hz* 

SWT: <Data> Sweep-Zeit " < > S* 

WDT:<Data> Pulsbreite " < > S* 

AMP: <Data> Amplitude " < > V** 

OFS: <Data> Offset " < > V** 

*max. 5 Digit **max. 3 Digit 



Die Amplitude kann auf 2 Arten eingestellt 
werden. Wird ein Wert ohne Vorzeichen einge- 
geben, wird Spitze-Spitze Spannung angenom- 
men (bei Pulsen entspricht die Spitze Spannung 
der Halfte dieses Wertes). Bei Werten mit Vor- 
zeichen wird von Spitze-Spannungen ausgegan- 
gen. Bei symmetrischen Signalen ist die Spitze- 
Spitze-Spannung dann doppeit so hoch und das 
Vorzeichen spielt keine Rolle. Bei Impulsen ist die 
Ausgangsspannung entsprechend dem einge- 
gebenen Wert und die Polaritat richtet sich nach 
dem eingegebenen Vorzeichen. 



Kommandos mit ganzzahligen Werten 
Diese Kommandos werden in Verbindung mit 
einem Gleichheitszeichen eingegeben. Exponent 
Oder Dezimalpunkt sind nicht erlaubt. Die 
Datenkette ist bis zu 4 Stellen lang. Falls 
erforderlich kann ein Vorzeichen verwendet 
werden. Positive Vorzeichen konnen entfallen. 
Leerzeichen sind nicht erlaubt. 



STO=<Data> Werte speichern <0...8> 

RCL= <Data> Werte auslesen <0...9> 



ARB=<Data> Einlesen von Arbitrary Daten und 
Incrementierung des internen Zahlers. Werte- 
bereich fur Daten von -511 .... +511. Bis zu 1023 
Daten konnen eingegeben werden. 

ARP=<Data1>:<Data2> Eingabe eines Referenz- 
punktes mit den Werten Datal (x) und Data2 (y). 
Datal (X): -511 ... +511 Data2 (y): 0... 1023 
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Kommandos mit riickgelesenen Werten 
Diese Kommandos generieren einen String, der 
ausgelesen werden kann, sobald der HM 8130 als 
Talker addressiert wird. Die folgenden 
Kommandos senden Daten fur: 

FRQ? Frequenz 
STT? Startfrequenz 
STP? Stopfrequenz 
SWT? Wobbelzeit 
WDT? Impulsbreite 
AMP? Ausgangsspannung 
OFS? Offset 
ARD? Arbitrary Daten 

ID? Gerateidentifizierung 

VER Gerateversion 

STA? Geratestatus 

Die ausgegebenen Werte werden im 
FlieBkommaformat mit Exponent angegeben. Der 
String beginnt mit dem jeweiligen Kommando 
selbst: 

"FRQ:1 .2345E+3" 

"OFS:-3.0E+0" 

"WDT:45.6E-6“ 

Der ausgelesene String ist 21 Zeichen lang und 
gibt den Status der Frontplatte wieder. Dabei wird 
folgende Sequenz benutzt (Leerzeichen sind 
normalerweise nicht enthalten und wurden nur zur 
besseren Unterscheidung eingefugt. 

Gerate-Status nach CLR Befehl: 

OTO OFO SWO SIN CTM DFR DAM 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Output on/off 

2 Offset on/off 

3 Sweep on/off 

4 Signalform (hier Sinus) 

5 Betriebsart (hier freilaufend) 

6 Displayinhalt (rechts) hier: Frequenz 

7 Displayinhalt (links) hier: Amplitude 



Ausgabe von Arbltrary-Daten 
Der ARD?-Befehl setzt den internen Arbitrary- 
Zahler auf 0 und ermoglicht die Ausgabe der im 
Speicher abgelegten Daten. Bei jeder Addres- 
sierung des HM 8130 als Talker wird ein neuer 
Wert ausgegeben und der Arbitrary-Zahler in- 
crementiert. Zur Ausgabe der kompletten Daten 
aus dem Speicher muB der ARD?-Befehl einmal 
gegeben werden und 1024mal auf das Gerat 
zugegriffen werden. Der Zahler zahit dabei von 0- 
1023. Der ARD?-Befehl kann durch jeden Befehl 
mit “?“ beendet werden. Die Ausgabe des ARD?- 
Befehls ist 6 Zeichen lang. Ein Referenzpunkt 
wird mit "R“ gekennzeichnet und ein berechneter 
Wert mit "C“. 



Beispiel: 

ARD senden: 

Talk string: "R=+1 00" Referenzpunkt x=0; y=1 00 
Talk string: "C=+1 00“ berechnet x=1,y=100 

Talk string: “C=+1 02" berechnet x=2,y=102 

Talk string: “R=-511" Referenzpkt x=1 023;y=-51 1 
Talk string: “no leading command" - keine Daten 

Die folgenden Beispiele zeigen einige Daten- 
strings und deren Ergebnisse. 

"FRQ:12.3E+3TRI OT1 AMP:10" 

Frequenz 12.3 KHz; Dreieck; Ausgang ein; 
Ausgangsspannungsamplitude 10V. 

"ARC ARD=500" 

Loschen aller Arbitrary-Daten und senden des 
ersten Datenstrings. 

"ARD=501" "ARD=455" 

Senden des nachsten Datenstring Senden 

des 1024. Datenstring. 

"ARB TRM FRQ:1" 

Arbitraryfunktion in getriggerter Betriebsart 
einschalten. 

"ARC" Arbitrary-Daten loschen 
"ARP=100:-500" 

Referenzpunkt auf x=1 00 y=-500 setzen 

RS 232-Schnlttstelle (Option HO 89) 

Fur den HM 8130 ist als Option die RS 232- 
Schnittstelle HO 89 erhaltlich. Der nachtragliche 
Einbau ist problemlos durchfuhrbar und wird im 
Handbuch des HO 89 beschrieben. Fur allge- 
meine Hinweise siehe ebenso Abschnitt lEEE- 
488-1 nterface. Zur Steuerung des Netzteils stehen 
eine Reihe von Bus-Befehlen zur Verfugung. Das 
HM 8130 versteht die im Abschnitt IEEE-488- 
I nterface aufgefiihrten Befehle. 

Das Interface HO 89 ist eine serielle Vollduplex 
Schnittstelle nach der Norm V24. Die Baudrate 
wird automatisch durch ein vereinbartes Start- 
Zeichen (Space) erkannt. Das Betriebssystem der 
Karte verfugt fiber folgende eingebaute Befehle: 



*#VR 


sende Versionsmeldung 


*#CR 


sende Copyrightmeldung 


#X1/0 


XON-XOFF-Protokoll an/aus 


#BC 


losche alle Ein- und Ausgabepuffer 


+#BD 


aktiviere neu programmierte Baudrate 


+#W7 


wahle Wortlange 7Bit 


•f#W8 


wahle Wortlange 8Bit 


+#S1 


wahle 1 Stoppbit 


+#S2 


wahle 2 Stoppbits 


+#PN 


keine Paritat 


+#PE 


Paritat "even" 


+#PO 


Paritat "odd" 


*#ST 


sende Status 



Die in der Tabelle mit * gekennzeichneten 
Befehle geben Antworten aus. Die Formate sind: 

a) #VR HamegH089 Version 1.0D 210290 

b) #CR (c) 88/89 By MTE - SoftwareX 

c) #ST HM232 W(7/8) S(1/2) P(N/EO) X(1/0) 
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Einstellung der Ubertragungsparameter 
Hierzu dienen die in der Tabeile mit (+) 
markierten Befehle. Dem Interface wird ein 
Befehlsstring ubergeben an dessen Ende der 
Befehl #BD steht. Dieser aktiviert die dem 
Interface ubergebenen Anderungsbefehle auf ein 
Mai. Hiernach wird auch die Baudrate durch 
senden eines “Space" neu bestimmt. 



Einbauvorschrift fur Interfaces H088 / H089 
Der Einbau der Interfacekarten in den HM 8130 
muB unter Berucksichtigung der einschlagigen 
Sicherheitsbestimmungen erfolgen. Insbesondere 
ist vor dem Offnen des Gerates der Netzstecker 
zu Ziehen. 

Der Einbau darf nicht bei am Netz an- 
geschlossenem Gerat erfolgen. 



Automatische Baudratenerkennung 

Das erste Zeichen, das nach dem Einschalten des 
Interface (bzw. nach dem Befehl #BD) zu diesem 
gesendet werden muss, ist "Space" (20h). Das 
Interface errechnet daraus die ubertragene 
Baudrate und stellt sich automatisch darauf ein. 
Andere bzw. unvollstandige Startzeichen 
verhindern ein Arbeiten des Systems. 



Dip-Schalterstellung 



Nr 


an 


aus 


Funktion 


1 


7 


8 


Wortlange 


2 


1 


2 


Stoppbit(s) 


3 


an 


aus 


Paritat 


4 


even 


odd 


Paritat 


5 


CR 


CR+LF 


Endezeichen- 

Obertragung 



XON/XOFF-Protokoll 

Der Befehl #X1 aktiviert ein Software- 
handshaking. Die Obertragung zwischen Rechner 
und Interface ist nun nicht mehr durch die 
Hardware-Handshake-Leitungen synchronisiert, 
sondern durch 2 vereinbarte Befehle: XON = 1 1h 
= Obertragung fortsetzen; XOFF = 13h = 
Obertragung anhalten 



Software-Hilfsmittel 

Software ist im Verlaufe Ihrer Entwicklung 
vielen Anderungen unterworfen. Diese werden 
nicht nur von den Entwicklern selbst veran- 
laBt, sondern kommen vielfach aus dem Kreis 
der Anwender. Wir von HAMEG bemiihen uns 
Anregungen aus dem Anwenderkreis jederzeit 
mit in die Entwickiungen unserer Gerate 
aufzunehmen. Die Updates der Firmware 
machen wir dann unseren Kunden zum 
Selbstkostenpreis im Rahmen unseres Soft- 
ware-Dienst zuganglich. Wir bieten Ihnen an, 
sich diesem Service anzuschlieBen. Sie 
werden dann fiber neueste Anderungen immer 
auf dem Laufenden gehalten. Natiirlich 
wiirden wir uns auch fiber Ihre Anregungen 
zur Produktverbesserung freuen. 

Es genfigt ein Anruf Oder ein Fax um an 
diesem Service teiizunehmen. 



Die MeBwerte in diesem Handbuch wurden erfaBt 
und ausgedruckt mit HM 408 und HM 8148. 



1. Losen Sie die 9 Befestigungsschrauben auf der 
Geraterfickseite. Jetzt konnen Ruckplatte und 
Ruckdeckei entfernt werden. Danach wird der 
Gehausemantel nach hinten abgezogen. 
Enfernen Sie die Abdeckfolie vom "Interface"- 
Durchbruch an der Ruckplatte. 

2. Ausbau der Prufadapterplatine: 

Der im Interface - Durchbruch sichtbare Pruf- 
adapter (Leiterplatte 75mmx16mm) kann, nach 
Losen von 2 weiteren Schrauben (Unterhalb des 
Durchbruches fur den Interfacestecker) im Ruck- 
chassis, herausgenommen werden. Die Flach- 
bandleitungen (4- u. 6polig) von Stecker 
CN2/CN3 abziehen. 

3. AnschluB des Interface H088/89: 

Der Einbau der Interface Karte geschieht mit der 
Lotseite nach oben. Der elektrische AnschluB 
erfoigt mittels der beiden verwechslungssicheren 
Flachbandleitungen. Die Flachbandleitungen wer- 
den an den entsprechenden Sockein auf der HO 
88/89 Platine angeschlossen. Die 6 polige Leitung 
muB dafiir zwischen der Leiterplatte H088/89 und 
dem Abschirmblech hindurchgefuhrt werden. Die 
2 bei H088/89 mitgelieferten 6 poligen Flach- 
bandkabel (grun, Raster2,5 mm) dienen zum An- 
schluB der H088/89 in den Geraten HM8122 u. 
HM8142. Fur den Einbau in HM8130 und 
HM8133 werden sie nicht benotigt. 

ACHTUNG: Die Interfacekarte H089 (RS232) in 
der bisherigen groBen Bauform (ohne Mon- 
tage/Abschirmblech fiber der Platine) ist nicht fur 
den Einbau in den HM 8130 geeignet. Ffir den 
HM 8130 ist das H089-2 erforderlich, falls der 
Einbau einer seriellen Schnittstelle nachtraglich 
durchgefuhrt werden soil. 

4. Einbau des Interface H088/89: 

Schieben Sie das Interface mit obenliegender 
Lotseite in die entsprechenden Aussparungen des 
Ruckchassis. Beachten Sie dabei bitte, daB der 
DIP Schalter nicht verkantet wird. Mit den beiden 
M3 Schrauben wird nun die Karte am Ruck- 
chassis festgeschraubt. 

5. Gehausemontage: 

Schieben Sie den Gehausemantel wieder auf das 
Gerat. Beachten Sie dabei, daB der Mantel richtig 
"unter" den Kunststoff-Frontrahmen des Gerates 
geschoben wird. Setzen Sie den Ruckdeckei auf 
und befestigen Sie ihn wieder mit den 9 
Schrauben. 
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Abgleichanleitung HM 8130 



Verwendete Mef^gerate 

60 MHz Oszilloskop (HM604) 

Digital Multimeter (HM801 1) 

Spektrum Analyzer (HM8028 + HM203) 
Frequenzzahler (HM8021-3) 
Kllrrfaktormeflbrucke (HM8027) 



Zum gleichzeitigen AnschluR des Oszilloskops und des Spektrum 
Analyzers ist ein Leistungsteiler erforderlich. Er kann lelcht 
selbst angefertigt werden (sh. folgende Skizze). 



Generator 




50a 

Bild 1 son 

20dB (Z.B. HZ24) 



Oszilloskop (son) 



^ Spektrum Analyzer 



Voreinstellung: 

Zum Erstabgleich alle Potentiometer in MIttelstellung bringen. 
Fur Teilabgleiche sInd nur die entsprechenden Elnstellungen zu 
verandern. 



Oszilloskop ohne 50Q-Abschlul^widerstand anschlie&en. 
Mit VR13 Impulshohe auf +10V einstellen. 

9) Negative Impulsamplitude 

Signal: Negativer Impuls, Frequenz = IkHz, 

Amplitude = -10V 

Mit VR1 2 Impulshohe auf -1 OV einstellen. 

10)lmpulsbreite 

Signal = positiver Impuls, Impulsbreite = 100ps, 
Frequenz = 1 kHz 
Frequenzzahler anschlielJen 
(Funktion: pos. Impulsbreitenmessung) 

Mit VR8 100ps ±1ps einstellen. 

IDKIirrfaktor 

Signal = Sinus, Frequenz = 1kHz, Amplitude = 2,1V 

Klirrfaktormellbrucke anschlielSen 

Mit VR3 geringstmogllchen Klirrfaktor einstellen. 



Abgleich: 

DGIeichspannungsverstarkung der Endstufe 

Signal: Rechteck, Frequenz = 50Hz, Amplitude = 2,0V 
Ausgang uber 50Q-DurchgangsabschlufS an Oszilloskop. 
Mit VR18 Rechteck am Oszilloskop einstellen. 

2) Offset Null 

Betriebsart: Gated, Amplitude = 20V, Offset: Aus 
Multimeter (0,2V DC, ohne AbschlufJwiderstand) anschlieSen 
Mit VR1 1 0 ± 1 0mV einstellen. 

3) Max. Offset (DC) 

Betriebsart: Gated, Amplltude=20V, Offset: Ein; 7,5V 
Multimeter (20V DC, ohne Abschluf^widerstand) anschlieflen 
Mit VR17 7,5V ± 50mV einstellen. 

4) NF Signal Offset 

Offset: Aus, Signal: Sinus, Betriebsart: TRIG, 

Amplitude = 20V, Frequenz = 1 kHz 

Multimeter (0,2V DC, ohne Abschluflwlderstand) anschliefSen 

Mit VR10 20mV ± lOmV einstellen. 

5) Offset der Endstufe 

Offset: Aus, Signal Sinus, Betriebsart: CONT, 

Amplitude = 20V, Frequenz = 1 kHz 

Multimeter (2V AC) zwischen TP1 (Ausgang von U45) 

und Masse anschlieflen. 

Mit VR9 707mV ± lOmV einstellen. 

6) Max. Ausgangsspannung 

Gleiche Einstellung wie 5). 

Multimeter (ohne Abschluf^widerstand) anschlleflen 
Mit VR14 7,07V ± lOmV einstellen. 

7) Min. Ausgangsspannung 

Amplitude auf 2,1V einstellen. 

Mit VR1 5 742mV ± 1 mV einstellen. 

Schritte 6) (20V) und 7) (2,1V) wiederholen, bis beide 
Elnstellungen korrekt sind. 

8) Positive Impulsamplitude 

Signal: Positiver Impuls, Frequenz = 1kHz, Amplitude = 
+10V, Impulsbreite = lOOps, Betriebsart: CONT 



12) Frequenzgang Ausgangsverstarker 

Signal = Rechteck, Frequenz = 1MHz, Amplitude = 20V 
Ausgang uber 50Q-Durchgangsabschlufl an Oszilloskop. 
Mit VC3 bestmbgliche Rechteckform einstellen 
(geringe Oberschwinger bei schnellster Anstiegszeit). 

13) PLL Einstellungen 

Signal = Sinus, Amplitude = 2V 

Leistungsteiler an Generatorausgang anschliellen. Einen 
Ausgang uber 50Q'DurchgangsabschluB an das Oszilloskop, 
den anderen Ausgang uber einen Abschwacher an den 
Spektrum Analyzer anschlielien (sh. Bild 1). 

Tastkopf (Kanal 2) an TP4 anschlleBen. 

Frequenz auf 50kHz einstellen und am Oszilloskop 6cm 
Bildhohe (symmetrisch zur MIttelline) einstellen. Die 
Empf indllchkeits- und die vertikale Positionseinstellung des 
Oszilloskops durfen jetzt nicht mehr verandert werden. 

Voreinstellung (nur be! Neuabglelch): 

VR4 in Mittelstellung. Mit VR5 und VR 6Sinussignalmit6cm 
Bildhohe einstellen. Mit VR19 Signal auf Bildschirmmitte 
bringen. Auf Rechteck umschalten. MitVR2ein TastverhMnis 
von 50% einstellen. Wieder auf Sinussignal schalten. 

a) Frequenz = 3MHz 

Mit VR2 geringstmbgllche 2. Oberwelle einstellen. 

b) Frequenz = 501kHz 

Allefolgenden Einstellungen auf bestmogliche Ergebnisse: 
VC2 auf 0V±0,5Vam TP2. 

Mit VR1 geringstmogliche 2. Oberwelle einstellen. 

Mit VR5 und VR6 alle Oberwellen verringern. 

Mit VR19 Signal auf Bildschirmmitte bringen. 

Wenn nach AbschlulS der Einstellungen das Signal am 
Bildschirm kleiner ist als 6cm, dann mit VR4 vorsichtig 
erhohen und alle Einstellungen wiederholen. 

c) Schritte a) und b) wiederholen, bis alle Einstellungen korrekt 
sind. 

Frequenz auf 1 0MHz. Mit VC1 5V ± 0,5V an TP4 einstellen. 

14) Frequenzgenauigkeit 

Frequenz = 1MHz, Signal = Rechteck. 

Mit VC4 1 MHz ± 5Hz einstellen. 
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Allgemeine Hinweise zur CE-Kennzeichnung 



HAMEG Medgerate erfullen die Bestimmungen der EMV Richtlinie. Bei der Konformitatsprufung werden 
von HAMEG die gultigen Fachgrund- bzw. Produktnormen zu Grunde gelegt. In Fallen wo unterschiedliche 
Grenzwerte moglich sind, werden von HAMEG die harteren Priifbedingungen angewendet. Fur die Storaus- 
sendung werden die Grenzwerte fiir den Geschafts- und Gewerbebereich sowie fur Kleinbetriebe ange- 
wandt (Klasse IB). Bezuglich der Storfestigkeit finden die fur den Industriebereich geltenden Grenzwerte 
Anwendung. 

Die am MelSgerat notwendigerweise angeschlossenen MeE- und Datenleitungen beeinfluEen die Einhal- 
tung der vorgegebenen Grenzwerte in erheblicher Weise. Die verwendeten Leitungen sind jedoch je nach 
Anwendungsbereich unterschiedlich. Im praktischen MeEbetrieb sind daher in Bezug auf Stdraussendung 
bzw. Storfestigkeit folgende Hinweise und Randbedingungen unbedingt zu beachten: 

1. Datenleitungen 

DieVerbindung von MeEgeraten bzw. ihren Schnittstellen mitexternen Geraten (Druckern, Rechnern, etc.) 
darf nur mit ausreichend abgeschirmten Leitungen erfolgen. Sofern die Bedienungsanleitung nicht eine 
geringere maximale Leitungs- lange vorschreibt, durfen Datenleitungen zwischen MeEgerat und Computer 
eine Lange von 3 Metern aufweisen. 1st an einem Gerateinterface der AnschluE mehrerer Schnittstellen- 
kabel moglich, so darf jeweils nur eines angeschlossen sein. 

Bei Datenleitungen ist generell auf doppelt abgeschirmtes Verbindungskabel zu achten. Als lEEE-Bus Kabel 
sind die von HAMEG beziehbaren doppelt geschirmten Kabel HZ72S bzw. HZ72L geeignet. 

2. Signalleitungen 

MeEleitungen zur Signalubertragung zwischen MeEstelle und MeEgerat sollten generell so kurz wie mog- 
lich gehalten werden. Falls keine geringere Lange vorgeschrieben ist, durfen Signalleitungen eine Lange von 
3 Metern nicht erreichen. 

Alle Signalleitungen sind grundsatzlich als abgeschirmte Leitungen (Koaxialkabel -RG58/U) zu verwenden. 
Fiir eine korrekte Masseverbindung muE Sorge getragen werden. Bei Signalgeneratoren mussen doppelt 
abgeschirmte Koaxialkabel (RG223/U, RG214/U) verwendet werden. 

3. Auswirkungen auf die Mellgerate 

Beim Vorliegen starker hochfrequenter elektrischer Oder magnetischer Felder kann es trotz sorgfaltigen 
MeEaufbaues uber die angeschlossenen MeEkabel zu Einspeisung unerwunschter Signalteile in das MeE- 
gerat kommen. Dies fiihrt bei HAMEG MeEgeraten nicht zu einerZerstorung oder AuEerbetriebsetzung des 
MeEgerates. 

Geringfugige Abweichungen des MeEwertes fiber die vorgegebenen Spezifikationen hinaus konnen durch 
die auEeren Umstande in Einzelfallen jedoch auftreten. 
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Germany 

HAMEGGmbH 

IndustriestralSe 6 
63533 Mainhausen 
Tel. (06182) 8909-0 
Telefax (06182) 8909-30 
E-mail: sales@hameq.de 

HAMEG Service 

KelsterbacherStr. 15-19 
60528 FRANKFURT am Main 
Tel. (069) 67805 - 24 
Telefax (069)67805-31 
E-mail: service@hamea.de 

France 

HAMEG S.a.r.l 

5-9, av. de la Republique 
94800-VILLEJUIF 
Tel. (1) 4677 8151 

Telefax (1) 47263544 

E-mail: hameacom@maaic.fr 

Spain 

HAMEG S.L 

Villarroel 172-174 
08036 BARCELONA 
Telef. (93) 4301597 

Telefax (93) 321220 

E-mail: email@hamea.es 

Great Britain 

HAMEG LTD 

74-78 Collingdon Street 
LUTON Bedfordshire LU1 1RX 
Phone (01582)413174 

Telefax (01582)456416 

E-mail: sales@hamea.co.uk 

United States of America 
HAMEG, Inc. 

266 East Meadow Avenue 
EAST MEADOW, NY 1 1 554 
Phone (516) 794 4080 

Toll-free (800) 247 1241 

Telefax (516) 794 1855 

E-mail: hameanv@aol.com 

Hongkong 

HAMEG LTD 

Flat B, 7/F, 

Wing Hing Ind. Bldg., 

499 Castle Peak Road, 

Lai Chi Kok, Kowloon 
Phone (852) 2 793 0218 

Telefax (852) 2 7635236 

E-mail: r.cor 
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